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La Fondazione CMCC (www.cmcc.it)

Il Centro Euro Mediterraneo sui cambiamenti climatici € un istituto di ricercar internazionale no profit
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I CMCC partecipa alla ricerca all'avanguardia
collaborando con piu di 700 istituzioni internazionali

provenienti da 71 paesi.

Dal 2006, il CMCC ospita il Punto Focale Nazionale dell'IPCC (Pannello
Intergovernativo sui Cambiamenti Climatici).
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Clima e cambiamento climatico
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CAMBIAMENTI CLIMATICI:

variazioni statisticamente significative
dello stato medio del clima o della sua
variabilita, persistente per un periodo
esteso, non compatibile
statisticamente con una «normale
variabilita climatica».

La sfida e cercare da una parte di
ridurre il piu possibile questo
cambiamento (mitigazione) e, allo
stesso tempo fronteggiare il
cambiamento (adattamento).

Secondo [IPCC la mitigazione e
'adattamento devono essere
considerati approcci complementari
nelle politiche sul cambiamento
climatico



Variazione del clima per effetto del riscaldamento globale

a) Annual mean temperature change (°C)

at 1 °C global warming
Observed change per 1 °C global warming Simulated change at 1 °C global warming
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Warming at 1 °C affects all continents and
is generally larger over land than over the
oceans in both observations and models.
Across most regions, observed and
simulated patterns are consistent.

b) Annual mean temperature change {°C) Across warming levels, land areas warm more than oceans, and the Arctic
relative to 1850-1900 and Antarctica warm more than the tropics.
Simulated change at 1.5 °C global warming Simulated change at 2 °C global warming Simulated change at 4 °C global warming
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IPCC, 2021: Summary for Policymakers. In: Climate Change
2021: The Physical Science Basis. Contribution of Working
Group I to the Sixth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate. Cambridge University
Press. In Press.



Variazione del clima per effetto del riscaldamento globale

C) Annual mean precipitation change (%) Precipitation is projected to increase over high latitudes, the equatorial
. Pacific and parts of the monsoon regions, but decrease over parts of the
relative to 1850-1900 pa g u ver p

subtropics and in limited areas of the tropics.

Simulated change at 1.5 °C global warming Simulated change at 2 °C global warming Simulated change at 4 °C global warming

Relatively small absolute changes -

Ay appear as BIgE % dhanges ¢---40 30 20 -10 O 10 20 30 40 -->
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IPCC, 2021: Summary for Policymakers. In: Climate Change

2021: The Physical Science Basis. Contribution of Working
Group I to the Sixth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate. Cambridge University
Press. In Press.



Il Mediterraneo

» La regione Mediterranea si € riscaldata e continuera a
riscaldarsi maggiormente della media globale,

particolarmente in estate. Questo vale sia per l'ambiente TODAY‘

h I ino, si |
medie che per e ondate dicatore. -+ SR p] MEDITERRANEAN
= La regione diventera piu arida per effetto combinato della & WARMS 20% FASTER 1'

diminuzione  della  precipitazione e  dellaumento

dell'evapotraspirazione. Allo stesso tempo in alcune aree le H s

precipitazioni estreme aumenteranno. T AN THE RE T
= || livello del mare aumentera seguendo 'aumento del valore OF THE WORLB

medio globale.

Rapporto CLIMATE CHANGE 2022 — Impatti, adattamento e
= la dimensione di tutti questi cambiamenti aumenta vulnerabilita (IPCC WG2 - ARS)
allaumentare del livello di riscaldamento globale, ovvero piu
aumenta la temperatura media del pianeta, maggiori
saranno gli impatti sulla regione mediterranea.

o



con I'aumentare del livello di riscaldamento globale.

Impatti climatici in Europa: cosa aspettarci?

L'IPCC identifica quattro categorie di rischi-chiave per I'Europa. Il livello di ciascun rischio aumenta

Rischi di ondate
di calore su
popolazionie
ecosistemi

« Numero di decessi e persone a rischio di
stress da calore raddoppiato o triplicato per
un innalzamento della temperatura pari a
3°C, rispetto a 1,5°C.

* Riduzione degli habitat adatti agli attuali
ecosistemi terrestri e marini e cambiamento
irreversibile della loro composizione

Le misure di adattamento devono essere

anticipate nell’Europa meridionale, dove il

rischio e maggiore rispetto alle aree a Nord

Rischiperla
produzione
agricola

A causa di una combinazione di caldo e siccita,
si prevedono nel XXl secolo perdite sostanziali
in termini di produzione agricola per la
maggior parte delle aree europee, che non
saranno compensate dai guadagni attesi per
'Europa settentrionale.

Rischi prodotti
da maggiore
frequenzae
intensita di

inondazioni

A causa dei cambiamenti nelle
precipitazioni e dell'innalzamento del
livello del mare, i rischi per le personeele
infrastrutture derivanti dalle inondazioni
costiere, fluviali e pluviali aumenteranno
in molte regioni d’Europa.

Rischi di
scarsita

dirisorse
idriche

Mell'Europa meridionale il rischio e gia
elevato per un livello di riscaldamento
globale di 1,5°C e diventa molto alto nel
caso di un innalzamento di 3°C. In queste
regioni, la domanda di risorse idriche
eccede gia oggi le disponibilita.

Nel caso di un innalzamento di
temperatura di 3°C il rischio di scarsita di
risorse idriche diventa alto anche
nell’Europa centro-occidentale.




Scenari di cambiamento climatico in italia

Scenari definiti nell'lambito del quinto rapporto di
valutazione dell’lPCC

** RCP2.6 (“Mitigazione  aggressiva”,
emissioni dimezzate entro il 2050).

con

** RCP4.5 (“forte stabilizzazione”, con riduzioni ¢
consistenti delle emissioni).

+* RCP8.5 (“Nessuna mitigazione”, spesso definito
“business-as-usual” poiché prevede wuna
crescita delle emissioni ai ritmi attuali).

-

1 L dataclime.com

trend EURO-CORDEX rcp2.6=0.01*, rcp4.5=0.02*, rcp8.5=0.05*

=—=gnsmean EUR11-CORDEX historical
|===ensmean EUR11-CORDEX RCP2.6
|===ensmean EUR11-CORDEX RCP4.5
|=ensmean EUR11-CORDEX RCP8.5 |
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Andamento temporale, fino al 2100, della media annua della
temperatura media giornaliera a livello nazionale,
considerando un ensemble di modelli EURO-CORDEX
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sull’ltalia ad alta ed altissima risoluzione

Modelli globali
Modelli regionali

Modelli a scala
Icale

|

Le informazioni fornite da questi modelli permettono
di effettuare analisi di impatto 0



Scenari di cambiamento climatico sull’ltalia

RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5
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‘ Massima-precipitazione in 1 giorno I
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Gradi giorno di raffrescamento
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Per le mareggiate piu estreme & atteso un

Aumento generalizzato delle ondate di caldo incremento specie nell’'alto adriatico, mar ligure
ed alto tirreno.

Generale incremento dell' intensita e della

Significativo aumento del pericolo incendi in frequenza degli eventi estremi di precipitazione

particolare sugli Appennini e sulle Alpi.

Diminuzione delle precipitazioni
complessive annue (fino al 20% nel 2050)

o

Incremento del numero di episodi di siccita, in
particolare nel sud Italia (incluso le isole).



La nuova generazione dei modelli di proiezione climatici
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| principali impatti attesi sull’Europa e sul Mediterraneo

» Disponibilita ridotta d'acqua
» Aumento della siccita

» Grave perdita di biodiversita
» Aumento incendi boschivi

» Turismo estivo ridotto

» Aumento degli effetti sulla salute delle ondate di
calore

» Espansione degli habitat per i vettori di malattie
» Riduzione Energia Idroelettrica

» Riduzione delle aree agricole

Fonte:
https://www.eea.europa.eu/da
ta-and-maps/figures/key-past-
and-projected-impacts-and-
effects-on-sectors-for-the-
main-biogeographic-regions-

of-europe-5 a



Analisi del Rischio

IMPATTI ECONOMICI IN ITALIA

DOI: 10.25424 /cmcc/analisi_del_rischio

| settori piu colpiti. 7t i settori dell'economia italiana risultano impattati negativa-
mente dai cambiamenti climatici, tuttavia le perdite maggiori vengono a determinarsi nelle reti e nella
dotazione infrastrutturale del Paese, come conseguenza dell'intensificarsi dei fenomeni di dissesto
idrogeologico, neii‘agricoitura e nel settore turistico nei segmenti sia estivo che invernale.

Disuguaglianze. | cambiamenti climatici aumentano la disuguaglianza economica tra re-
gioni. Gli impatti economici negativi tendono ad essere piu elevati nelle aree relativamente piu povere.
Ad esempio, in uno scenario RCP8.5, gli indicatori di "uguaglianza” peggiorano del 16% nel 2050 ¢
del 61% nel 2080




Ondate di calore ed effetti sulla salute: Impatti futuri

. Decessi medi annui in estate attribuibili alle ondate
® Popolazione costante

fam] . . .
=i e Stima ISTAT popolazione futura di calore per il periodo 2021-2050 secondo lo

* Adattamento alle temperature estreme scenario RCP4.5
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Francesca de’Donato?, Matteo Scortichini?, V. Villani 2, P. Mercogliano?3, Manuela De Sario!, M. Davoli', Paola Michelozzi'
1 Dipartimento di Epidemiologia ASL Roma 1 — SSR Regione Lazio.

2 Fondazione CMCC — Centro Euro-Mediterraneo sui Cambiamenti Climatici, Regional Models and geo-Hydrological Impacts Division (REMHI)
3 C.I.R.A. — Centro Italiano Ricerche Aerospaziali




Strumenti di dettaglio per supportare la selezione delle
misure di adattamento

La ricerca puO supportare la pianificazione, la progettazione e la gestione dell'adattamento urbano; ad esempio
considerare |'evoluzione dei rischi climatici a livello locale e quantificarne I'efficienza con approcci innovativi.

ﬁati osservati da strumenti in% ﬁdelli ed indicatori per vaIuta} ﬂ/lappe di allagamento urbano \

o q o g o o._q ” H
dati satellitari, modelli climatici ad impatto del cc a livello urbano e
altissima risoluzione scala di edificio

— - A=

Pes o Mappe di

= Mortalita legata alla
> temperatura temperatura
Stress legai al : urbana
calore A”agamentl Relative risk for people cliving alones,
urbani before they die, grouped by sex

Benessere interno
dell'edificio e

comfort termicy

Valutazione delle caratteristiche di vulnerabilita degli insediamenti urbani al caldo
estremo e alle inondazioni




Analisi dell’isola di calore urbano

Finanziato dalla Fondazione Cariplo
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Analisi dell'impatto e del rischio per allagamenti urbani

Step 1: Step 2:

Step 3:
ERAS dynamically Intensity-Duration-Frequency Flood Risk Analysis
downscaled at 2 km curve at city scale
ERAS
40% 30% sed
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New ERAS@2km dataset https://ehyd.gv.at/ yielded for a precipitation depth
25% deep infiltration 5% deep infiltration over 1989-2018 with RP = 100 y (EU-DEMv1.1 as

. . . . Digital Elevation Model)
https://climate.copernicus.eu/pluvial-flood-risk-assessment-urban-areas
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RCP4.5
2071-2100 vs 1977-2005

Analisi degli impatti associati a innalzamento livello del
mare e mareggiate
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Dati disponibili da: C3S “Water level change indicators for the European coast from 1977 to 2100 derived
from climate projections”



crmc Grazie per l'attenzione
Paola Mercogliano

O Paola.mercogliano@cmcec.it
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